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堆肥舎等施設の置換厚

項目 内容

構造計算

置換厚　Ｈ　＝　Z　*　α　*　β

　Ｈ：置換厚（ｃｍ）　≧ 　舗装厚

　Ｚ：理論最大凍結深（ｃｍ）

　[ Ｚ＝C√F ] 

　Ｃ：定数　

　Ｆ：凍結指数（℃・days）n＝10年　　

　α：置換率　０．７０

　β：てい減率　０．５５ ～

標準値：β＝０．５５

ただし、保温効果が見込めない場合、また近傍での被

害・施工例がある場合は実績等を勘案したβ値とする

こと。

図－１　舗装断面の構成例

凍結指数Fは営農飲雑用水
施設設計指針による

最小厚は、図－１舗装断面
の構成例の舗装厚を下回ら
ないこと。

草地開発整備事業における利用施設等構造指針

別紙「北海道地域別堆肥
舎・パドック・バンカーサ
イロの置換厚表」による。

舗装道(農道設計指針)と同
等程度の置換厚とした場合
のてい減率はβ＝0.80とす
る。

解説

　堆肥・サイレージ等の堆積により、保温効果が見込まれる
場合、下記により置換厚を算定する。
　なお底盤部置換の検討においては、路床排水等を設置する
等、凍上要因の排除を積極的に行うこと。
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バンカーサイロ

項目 内容

構造計算 底盤

壁部

　擁壁として考える

構造細目 底盤（コンクリート舗装）

　部材厚　１５ｃｍ

　鉄筋　　鉄網使用（φ６－１５０×１５０）

　コンクリートの圧縮強度　２４Ｎ／ｍｍ2

底盤（アスファルト舗装）

　表層　密粒度アスコン　３ｃｍ

　上層路盤　アス安定処理　５ｃｍ

壁部

　最小部材厚　２０ｃｍ

　基礎砂利は１５ｃｍ　骨材寸法は０～８０ｍｍとする。

表-1　設計CBRと路盤厚の関係

ひび割れ防止として最低限
の鉄筋を用いる。

　下層路盤厚はＴＡ法により求めた必要厚とし、骨材寸法
　は０～４０ｍｍ、最小厚は１５ｃｍとする。

　置換厚は別紙「北海道地域別堆肥舎・パドック・バン
　カーサイロの置換厚表」による。

　下層路盤厚は表－１によるものとし、骨材寸法は０～４
　０ｍｍとする。

　底盤はコンクリート、アスファルト等の構造物とし、現
　場条件により適切な工法を選択する。

解説

構造細目は大型車の通行を
想定し、交通量区分Ⅰ－
１、Ⅰ－２交通の構成を示
している。
現場条件により、これによ
りがたい場合は別途検討を
行うこと。

農道設計指針第９章附帯構
造物の設計による。

プレキャスト部材について
は、最小部材厚を適用しな
い。
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バンカーサイロ

項目 内容

構造細目 図ー１　コンクリート舗装標準断面図 交通量区分

Ⅰ－１、Ⅰ－２交通

図ー２　アスファルト舗装標準断面図 交通量区分

Ⅰ－１、Ⅰ－２交通

解説
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（別紙）北海道地域別堆肥舎・パドック・バンカーサイロの置換厚表 2019.5

標準（β＝０．５５） （ｃｍ） （β＝０．８０） （ｃｍ）

振興局 地域名
凍結
指数
Fmax

係数Ｃ

理論最大
凍結深さ
Ｚ＝Ｃ√
Ｆ

α β 計算値 設計厚 振興局 地域名
凍結
指数
Fmax

係数Ｃ

理論最大
凍結深さ
Ｚ＝Ｃ√
Ｆ

α β 計算値 設計厚

渡島 函館 335 4.6 84 0.7 0.55 32.4 35 渡島 函館 335 4.6 84 0.7 0.8 47.1 50
八雲 415 4.7 96 0.7 0.55 36.9 40 八雲 415 4.7 96 0.7 0.8 53.6 55
森 417 4.7 96 0.7 0.55 37.0 40 森 417 4.7 96 0.7 0.8 53.7 55
長万部 497 4.7 105 0.7 0.55 40.3 45 長万部 497 4.7 105 0.7 0.8 58.7 60
八雲（熊石） 291 4.4 75 0.7 0.55 28.9 30 八雲（熊石） 291 4.4 75 0.7 0.8 42.0 45

檜山 江差 284 4.4 74 0.7 0.55 28.5 30 檜山 江差 284 4.4 74 0.7 0.8 41.5 45
鶉 436 4.7 98 0.7 0.55 37.8 40 鶉 436 4.7 98 0.7 0.8 55.0 55
今金 433 4.7 98 0.7 0.55 37.7 40 今金 433 4.7 98 0.7 0.8 54.8 55

胆振 室蘭 275 4.4 73 0.7 0.55 28.1 30 胆振 室蘭 275 4.4 73 0.7 0.8 40.9 45
苫小牧 425 4.7 97 0.7 0.55 37.3 40 苫小牧 425 4.7 97 0.7 0.8 54.3 55
大岸 491 4.7 104 0.7 0.55 40.1 45 大岸 491 4.7 104 0.7 0.8 58.3 60
登別 494 4.7 104 0.7 0.55 40.2 45 登別 494 4.7 104 0.7 0.8 58.5 60
大滝 870 5.0 147 0.7 0.55 56.8 60 大滝 870 5.0 147 0.7 0.8 82.6 85
白老 467 4.7 102 0.7 0.55 39.1 40 白老 467 4.7 102 0.7 0.8 56.9 60
穂別 931 5.1 156 0.7 0.55 59.9 60 穂別 931 5.1 156 0.7 0.8 87.1 90

後志 寿都 315 4.6 82 0.7 0.55 31.4 35 後志 寿都 315 4.6 82 0.7 0.8 45.7 50
倶知安 648 4.9 125 0.7 0.55 48.0 50 倶知安 648 4.9 125 0.7 0.8 69.9 70
小樽 385 4.6 90 0.7 0.55 34.7 35 小樽 385 4.6 90 0.7 0.8 50.5 55
黒松内 512 4.8 109 0.7 0.55 41.8 45 黒松内 512 4.8 109 0.7 0.8 60.8 65
蘭越 506 4.8 108 0.7 0.55 41.6 45 蘭越 506 4.8 108 0.7 0.8 60.5 65
喜茂別 860 5.0 147 0.7 0.55 56.5 60 喜茂別 860 5.0 147 0.7 0.8 82.1 85
余市 465 4.7 101 0.7 0.55 39.0 40 余市 465 4.7 101 0.7 0.8 56.8 60

石狩 札幌 397 4.6 92 0.7 0.55 35.3 40 石狩 札幌 397 4.6 92 0.7 0.8 51.3 55
石狩 533 4.8 111 0.7 0.55 42.7 45 石狩 533 4.8 111 0.7 0.8 62.1 65
厚田 454 4.7 100 0.7 0.55 38.6 40 厚田 454 4.7 100 0.7 0.8 56.1 60
新篠津 710 5.0 133 0.7 0.55 51.3 55 新篠津 710 5.0 133 0.7 0.8 74.6 75
恵庭島松 717 5.0 134 0.7 0.55 51.5 55 恵庭島松 717 5.0 134 0.7 0.8 75.0 75

空知 岩見沢 607 4.9 121 0.7 0.55 46.5 50 空知 岩見沢 607 4.9 121 0.7 0.8 67.6 70
深川 839 5.0 145 0.7 0.55 55.8 60 深川 839 5.0 145 0.7 0.8 81.1 85
滝川 797 5.0 141 0.7 0.55 54.3 55 滝川 797 5.0 141 0.7 0.8 79.0 80
芦別 733 5.0 135 0.7 0.55 52.1 55 芦別 733 5.0 135 0.7 0.8 75.8 80
美唄 752 5.0 137 0.7 0.55 52.8 55 美唄 752 5.0 137 0.7 0.8 76.8 80
夕張 785 5.0 140 0.7 0.55 53.9 55 夕張 785 5.0 140 0.7 0.8 78.4 80

上川 旭川 800 5.0 141 0.7 0.55 54.4 55 上川 旭川 800 5.0 141 0.7 0.8 79.2 80
音威子府 970 5.1 159 0.7 0.55 61.2 65 音威子府 970 5.1 159 0.7 0.8 88.9 90
美深 1028 5.2 167 0.7 0.55 64.2 65 美深 1028 5.2 167 0.7 0.8 93.4 95
名寄 1041 5.2 168 0.7 0.55 64.6 65 名寄 1041 5.2 168 0.7 0.8 94.0 95
下川 1041 5.2 168 0.7 0.55 64.6 65 下川 1041 5.2 168 0.7 0.8 94.0 95
和寒 967 5.1 159 0.7 0.55 61.1 65 和寒 967 5.1 159 0.7 0.8 88.8 90
上川 984 5.1 160 0.7 0.55 61.6 65 上川 984 5.1 160 0.7 0.8 89.6 90
美瑛 1024 5.2 166 0.7 0.55 64.1 65 美瑛 1024 5.2 166 0.7 0.8 93.2 95
富良野 972 5.1 159 0.7 0.55 61.2 65 富良野 972 5.1 159 0.7 0.8 89.0 90
幾寅 986 5.1 160 0.7 0.55 61.7 65 幾寅 986 5.1 160 0.7 0.8 89.7 90
占冠 1163 5.2 177 0.7 0.55 68.3 70 占冠 1163 5.2 177 0.7 0.8 99.3 100
朱鞠内 1080 5.2 171 0.7 0.55 65.8 70 朱鞠内 1080 5.2 171 0.7 0.8 95.7 100
幌加内 985 5.1 160 0.7 0.55 61.6 65 幌加内 985 5.1 160 0.7 0.8 89.6 90

留萌 留萌 489 4.7 104 0.7 0.55 40.0 45 留萌 留萌 489 4.7 104 0.7 0.8 58.2 60
羽幌 513 4.8 109 0.7 0.55 41.9 45 羽幌 513 4.8 109 0.7 0.8 60.9 65
天塩 668 4.9 127 0.7 0.55 48.8 50 天塩 668 4.9 127 0.7 0.8 70.9 75
幌糠 769 5.0 139 0.7 0.55 53.4 55 幌糠 769 5.0 139 0.7 0.8 77.6 80
初山別 545 4.8 112 0.7 0.55 43.1 45 初山別 545 4.8 112 0.7 0.8 62.8 65

宗谷 稚内 544 4.8 112 0.7 0.55 43.1 45 宗谷 稚内 544 4.8 112 0.7 0.8 62.7 65
北見枝幸 690 4.9 129 0.7 0.55 49.6 50 北見枝幸 690 4.9 129 0.7 0.8 72.1 75
浜鬼志別 760 5.0 138 0.7 0.55 53.1 55 浜鬼志別 760 5.0 138 0.7 0.8 77.2 80
沼川 857 5.0 146 0.7 0.55 56.4 60 沼川 857 5.0 146 0.7 0.8 82.0 85
豊富 742 5.0 136 0.7 0.55 52.4 55 豊富 742 5.0 136 0.7 0.8 76.3 80
中頓別 1041 5.2 168 0.7 0.55 64.6 65 中頓別 1041 5.2 168 0.7 0.8 94.0 95
歌登 1003 5.2 165 0.7 0.55 63.4 65 歌登 1003 5.2 165 0.7 0.8 92.2 95

日高 浦河 307 4.6 81 0.7 0.55 31.0 35 日高 浦河 307 4.6 81 0.7 0.8 45.1 50
日高 877 5.0 148 0.7 0.55 57.0 60 日高 877 5.0 148 0.7 0.8 82.9 85
静内 417 4.7 96 0.7 0.55 37.0 40 静内 417 4.7 96 0.7 0.8 53.7 55
中杵臼 718 5.0 134 0.7 0.55 51.6 55 中杵臼 718 5.0 134 0.7 0.8 75.0 80

十勝 帯広 743 5.0 136 0.7 0.55 52.5 55 十勝 帯広 743 5.0 136 0.7 0.8 76.3 80
広尾 485 4.7 104 0.7 0.55 39.9 40 広尾 485 4.7 104 0.7 0.8 58.0 60
陸別 1233 5.2 183 0.7 0.55 70.3 75 陸別 1233 5.2 183 0.7 0.8 102.3 105
ぬかびら源泉郷 1222 5.2 182 0.7 0.55 70.0 70 ぬかびら源泉郷 1222 5.2 182 0.7 0.8 101.8 105
上士幌 877 5.0 148 0.7 0.55 57.0 60 上士幌 877 5.0 148 0.7 0.8 82.9 85
新得 694 4.9 129 0.7 0.55 49.7 50 新得 694 4.9 129 0.7 0.8 72.3 75
本別 928 5.1 155 0.7 0.55 59.8 60 本別 928 5.1 155 0.7 0.8 87.0 90
芽室 906 5.1 154 0.7 0.55 59.1 60 芽室 906 5.1 154 0.7 0.8 86.0 90
浦幌 758 5.0 138 0.7 0.55 53.0 55 浦幌 758 5.0 138 0.7 0.8 77.1 80
上札内 946 5.1 157 0.7 0.55 60.4 65 上札内 946 5.1 157 0.7 0.8 87.8 90
大樹 954 5.1 158 0.7 0.55 60.6 65 大樹 954 5.1 158 0.7 0.8 88.2 90

ｵﾎｰﾂｸ 雄武 749 5.0 137 0.7 0.55 52.7 55 ｵﾎｰﾂｸ 雄武 749 5.0 137 0.7 0.8 76.6 80
紋別 653 4.9 125 0.7 0.55 48.2 50 紋別 653 4.9 125 0.7 0.8 70.1 75
網走 650 4.9 125 0.7 0.55 48.1 50 網走 650 4.9 125 0.7 0.8 70.0 70
西興部 914 5.1 154 0.7 0.55 59.4 60 西興部 914 5.1 154 0.7 0.8 86.3 90
滝上 967 5.1 159 0.7 0.55 61.1 65 滝上 967 5.1 159 0.7 0.8 88.8 90
遠軽 934 5.1 156 0.7 0.55 60.0 65 遠軽 934 5.1 156 0.7 0.8 87.3 90
佐呂間 1042 5.2 168 0.7 0.55 64.6 65 佐呂間 1042 5.2 168 0.7 0.8 94.0 95
白滝 1018 5.2 166 0.7 0.55 63.9 65 白滝 1018 5.2 166 0.7 0.8 92.9 95
留辺蕊 1113 5.2 173 0.7 0.55 66.8 70 留辺蕊 1113 5.2 173 0.7 0.8 97.1 100
北見 940 5.1 156 0.7 0.55 60.2 65 北見 940 5.1 156 0.7 0.8 87.6 90
津別 1019 5.2 166 0.7 0.55 63.9 65 津別 1019 5.2 166 0.7 0.8 93.0 95
斜里 836 5.0 145 0.7 0.55 55.7 60 斜里 836 5.0 145 0.7 0.8 81.0 85
宇登呂 692 4.9 129 0.7 0.55 49.6 50 宇登呂 692 4.9 129 0.7 0.8 72.2 75

釧路 釧路 559 4.8 113 0.7 0.55 43.7 45 釧路 釧路 559 4.8 113 0.7 0.8 63.6 65
白糠 725 5.0 135 0.7 0.55 51.8 55 白糠 725 5.0 135 0.7 0.8 75.4 80
中徹別 900 5.0 150 0.7 0.55 57.8 60 中徹別 900 5.0 150 0.7 0.8 84.0 85
阿寒湖畔 1194 5.2 180 0.7 0.55 69.2 70 阿寒湖畔 1194 5.2 180 0.7 0.8 100.6 105
川湯 1107 5.2 173 0.7 0.55 66.6 70 川湯 1107 5.2 173 0.7 0.8 96.9 100
標茶 909 5.1 154 0.7 0.55 59.2 60 標茶 909 5.1 154 0.7 0.8 86.1 90
鶴居 830 5.0 144 0.7 0.55 55.5 60 鶴居 830 5.0 144 0.7 0.8 80.7 85
太田 674 4.9 127 0.7 0.55 49.0 50 太田 674 4.9 127 0.7 0.8 71.2 75

根室 根室 460 4.7 101 0.7 0.55 38.8 40 根室 根室 460 4.7 101 0.7 0.8 56.5 60
厚床 716 5.0 134 0.7 0.55 51.5 55 厚床 716 5.0 134 0.7 0.8 74.9 75
別海 803 5.0 142 0.7 0.55 54.5 55 別海 803 5.0 142 0.7 0.8 79.3 80
中標津 805 5.0 142 0.7 0.55 54.6 55 中標津 805 5.0 142 0.7 0.8 79.4 80
羅臼 608 4.9 121 0.7 0.55 46.5 50 羅臼 608 4.9 121 0.7 0.8 67.7 70

※営農飲雑用水施設設計指針（H30.4)　P2-16　凍結指数n=10
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